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Аннотация. В статье рассматривается применение робототехники в судовых 

автоматических системах. Основное внимание уделяется анализу текущих проблем 

и вызовов в судоходстве, а также роли робототехники в их решении. Приводятся 

примеры успешного внедрения роботизированных систем, включая автономные 

суда и роботизированные системы обслуживания. Осуществляется статистический 

анализ эффективности и безопасности этих систем. Работа подчеркивает важность 

интеграции робототехники для повышения эффективности и безопасности 

морских перевозок. 
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Abstract. This article explores the application of robotics in shipboard automatic 

systems. It focuses on analyzing current problems and challenges in maritime transport 

and the role of robotics in addressing these issues. Examples of successful 

implementation of robotic systems, including autonomous ships and robotic maintenance 

systems, are presented. A statistical analysis of the efficiency and safety of these systems 

is conducted. The paper emphasizes the importance of integrating robotics to enhance the 

efficiency and safety of maritime transport. 
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Введение 

В последние десятилетия сфера морского транспорта и судостроения 

переживает значительные изменения, обусловленные внедрением передовых 

технологий, в частности робототехники. Современные судовые автоматические 

системы, оснащенные роботизированными компонентами, представляют собой 

сложные интегрированные структуры, способные выполнять широкий спектр 

задач, от навигации до обслуживания и ремонта. Эти технологии не только 

повышают эффективность работы судов, но и способствуют увеличению 

безопасности, снижению эксплуатационных расходов и минимизации воздействия 

на окружающую среду [1]. 

Целью данного исследования является анализ применения робототехники в 

судовых автоматических системах, с особым вниманием к инновационным 

решениям и их влиянию на эффективность и безопасность морских перевозок. В 

рамках исследования рассматриваются как уже реализованные проекты, так и 

перспективные разработки в области морской робототехники. Особое внимание 

уделяется анализу проблем, с которыми сталкиваются судовые автоматические 

системы, и роли робототехники в их решении. 
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Методология исследования включает в себя анализ научной литературы, кейс-

стади успешно реализованных проектов, а также статистический анализ данных о 

производительности и безопасности судов, оснащенных роботизированными 

системами. Важным аспектом исследования является сравнение показателей 

эффективности и безопасности судов до и после внедрения роботизированных 

систем. Согласно недавним исследованиям, интеграция робототехники в судовые 

системы может снизить количество ошибок, связанных с человеческим фактором, 

на 30–50% [2]. Также отмечается, что автоматизация навигационных и 

операционных процессов на судах может увеличить их эксплуатационную 

эффективность на 20–25% [3]. 

В данной работе особое внимание уделяется не только техническим аспектам 

применения робототехники, но и социально-экономическим последствиям ее 

внедрения. Рассматривается вопрос о том, как роботизация влияет на рынок труда 

в судоходной отрасли, а также на стандарты безопасности и экологические нормы. 

Важным аспектом исследования является анализ потенциальных рисков, 

связанных с внедрением роботизированных систем, включая вопросы 

кибербезопасности и надежности работы в экстремальных условиях [4]. 

Заключительная часть исследования посвящена перспективам развития 

робототехники в судовых автоматических системах. Прогнозируется, что в 

ближайшие десятилетия роботизированные системы будут играть все более 

значительную роль в морской индустрии, что потребует дальнейших исследований 

в области разработки стандартов, нормативов и тренингов для обеспечения 

безопасной и эффективной эксплуатации этих технологий. 

Основная часть 

Современные судовые автоматические системы сталкиваются с рядом 

проблем и вызовов, которые могут быть решены с помощью инновационных 

робототехнических решений. Одной из основных проблем является необходимость 

повышения эффективности и безопасности морских перевозок. Традиционные 

методы управления судами часто зависят от человеческого фактора, что 
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увеличивает риск ошибок и аварий. Робототехника предлагает решения, способные 

минимизировать эти риски, обеспечивая более точное и надежное управление. 

Одним из ключевых направлений инноваций является разработка автономных 

судов, способных самостоятельно навигировать и принимать решения в сложных 

морских условиях. Исследования показывают, что автономные суда могут 

существенно снизить количество инцидентов, связанных с человеческим 

фактором, на 20–30% [5]. Кроме того, автоматизация позволяет оптимизировать 

маршруты и скорость движения, что способствует снижению расхода топлива и 

выбросов углекислого газа. 

Другой важной областью является использование роботизированных систем 

для обслуживания и ремонта судов. Роботы, оснащенные датчиками и камерами, 

могут проводить осмотр и техническое обслуживание труднодоступных частей 

судна, обеспечивая более высокую точность и безопасность работ [6]. Это не 

только повышает надежность судов, но и сокращает время, необходимое на 

доковые работы. 

Внедрение робототехники также сталкивается с рядом вызовов, включая 

вопросы кибербезопасности и интеграции с существующими системами 

управления судном. Развитие стандартов и протоколов безопасности для 

роботизированных систем является ключевым аспектом для обеспечения их 

надежной и безопасной работы. Кроме того, необходимо учитывать потенциальное 

воздействие на рынок труда в судоходной отрасли, поскольку автоматизация может 

привести к изменению спроса на определенные профессии [7]. 

Таким образом, интеграция робототехники в судовые автоматические системы 

открывает новые возможности для повышения эффективности и безопасности 

морских перевозок. Однако для успешного внедрения этих технологий необходимо 

решить ряд технических и социальных вызовов, что требует совместных усилий 

разработчиков, регуляторов и пользователей этих систем. Рассмотрим конкретные 

примеры (кейс-стади) применения робототехники в судовых автоматических 

системах, а также проводится статистический анализ их эффективности. 

Кейс 1: Автономное судно «Yara Birkeland» 
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«Yara Birkeland» – первое в мире полностью электрическое и автономное 

контейнеровозное судно, разработанное норвежской компанией Yara International 

и Kongsberg. Это судно способно перевозить до 120 контейнеров и предназначено 

для работы без экипажа. Внедрение автономных технологий позволило снизить 

операционные расходы на 90% по сравнению с традиционными судами 

аналогичного размера [8]. Кроме того, использование электрической силовой 

установки привело к сокращению выбросов углекислого газа на 40% [9]. 

Кейс 2: Роботизированная система обслуживания «HullBUG» 

«HullBUG» (Hull Bio-inspired Underwater Grooming) – это роботизированная 

система для очистки корпусов судов, разработанная в США. Эта система 

использует датчики и алгоритмы машинного обучения для обнаружения и 

удаления отложений на корпусе судна. Эффективность «HullBUG» в снижении 

топливного расхода судов за счет уменьшения гидродинамического сопротивления 

оценивается в 5–10% [10]. Также система способствует снижению воздействия на 

морскую среду, минимизируя необходимость использования токсичных красок и 

покрытий. 

Статистический анализ данных по автономным и роботизированным судам 

показывает значительное улучшение ключевых показателей. Согласно 

исследованиям, внедрение автономных навигационных систем может снизить 

количество навигационных ошибок на 50% [10]. Кроме того, автоматизация 

процессов управления судном позволяет сократить время простоя на 20–30% [11]. 

Это не только повышает общую эффективность морских перевозок, но и 

способствует снижению эксплуатационных расходов. 

Важным аспектом является также влияние робототехники на экологические 

показатели. Использование автоматизированных систем управления двигателями и 

оптимизация маршрутов позволяют снизить расход топлива на 10–15% [11]. Это 

приводит к существенному сокращению выбросов парниковых газов и других 

загрязнителей. 
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Заключение 

Анализ кейс-стади и статистических данных демонстрирует, что интеграция 

робототехники в судовые автоматические системы не только повышает их 

эффективность и безопасность, но и способствует устойчивому развитию морской 

индустрии. Однако для достижения этих преимуществ необходимо продолжать 

исследования и разработку в этой области, а также совершенствовать нормативно-

правовую базу для регулирования использования робототехнических систем в 

морском транспорте. 
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