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Аннотация. В данной статье рассматривается использование данных 

дистанционного зондирования для геоинформационного мониторинга 

растительного покрова Тюменской области. Для этого с сайта Геологической 
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службы США с использованием интернет-сервиса EarthExplorer были взяты 

космические снимки города Тюмени, Тюменская область. 

 Annotation. This article discusses the use of remote sensing data for 

geoinformation monitoring of the vegetation cover of the Tyumen region. To do this, 

satellite images of the city of Tyumen, Tyumen Region, were taken from the website 

of the US Geological Survey using the EarthExplorer Internet service. 
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мониторинг, урбанизированные территории, космические снимки. 
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При исследовании урбанизированных территорий на первое место 

выдвигаются экологические и экономические факторы и условия, отражающие 

территориальные особенности и закономерности развития городской среды. 

Повышение уровня качества жизни и сохранения здоровья населения, 

улучшение окружающей природной среды является стратегической целью 

развития локализированной территории. Для поставленных задач проводится 

геоинформационный мониторинг городской экосистемы, с целью выявления 

благоприятных условий проживания на застраиваемых территориях и 

разработка комплекса предупредительных мероприятий, направленных на 

минимизацию природных и техногенных негативных воздействий. 

Под геоинформационным мониторингом качества городской среды, мы 

понимаем, обработанную информацию с программных продуктов SAGA, Qgis, 

MapInfo, которые при помощи дистанционного зондирования отслеживают 

состояние застроенных территорий и на основе имеющихся данных вычисляют 

различные индексы, такие как NDVI (англ. Normalized Difference Vegetation 

Index) - нормализованный относительный вегетационный индекс, EVI (англ. 

Enhanced Vegetation Index) - усовершенствованный вегетационный индекс, 

CVI (англ. Chlorophyll Vegetation Index) - зеленый нормализованный 
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относительный вегетационный индекс, True Color - истинный цвет земного 

покрова. 

Задачи исследования сведены к формированию средних значений 

вегетационных индексов города Тюмени за 1990-2020 года с целью выявления 

причинно-следственных связей, которые определяют имеющуюся ситуацию в 

области озеленения изучаемой территории.  

Мониторинг окружающей среды является многоуровневой   

информационно-измерительной системой наблюдения окружающей среды и 

охватывает территории, начиная от отдельных экосистем, государств, регионов 

(континентов) вплоть до глобальных масштабов - биосферы в целом [3]. Под 

мониторингом мы понимаем систему наблюдений, которая включает в себя все 

характерные параметры и характеристики окружающей среды, независимо от 

того, вызваны они естественными или антропогенными причинами. 

Так как под урбанизированными территориями [4] мы понимаем участок 

наземной поверхности, занятый поселением городского типа и связанный с ним 

производственными, транспортными и инженерными сооружениями, поэтому 

рассмотрим мониторинг, производимый на селитебном уровне. 

Для более детального мониторинга урбанизированных территорий следует 

применять геоинформационные системы. Геоинформационный мониторинг 

обеспечивает получение всего спектра информации об интересующих 

территориях. Цель использования данного мониторинга: информационное 

обеспечение процедур принятия решения в области управления территории и 

оценки рисков реализации инвестиционных проектов, а также контроль за 

текущим состоянием наблюдаемых территорий [5]. 

Геоинформационный мониторинг основан на реализации технологий 

мониторинга через геоинформационные технологии и системы, а также 

проблемно ориентированные информационные системы [6]. 

Для этой цели необходима интеграция данных и их пространственная 

локализация. Практическая реализация мониторинга осуществляется через 
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функционирование ГИС. Ее назначение - упорядочение информации, ее 

обработка, накопление и хранение, использование потребителем [7]. 

Таким образом, под геоинформационным мониторингом 

урбанизированной территории мы понимаем аппаратно-программный 

комплекс, который представляет собой систему информационной регистрации 

экономических, географических и экологических параметров 

урбанизированной территории. Благодаря данной модели, всегда есть 

возможность анализировать, корректировать и моделировать в долговременной 

перспективе. 

В данной статье рассматривается использование данных дистанционного 

зондирования для геоинформационного мониторинга растительного покрова 

Тюменской области. Для этого с сайта Геологической службы США с 

использованием интернет-сервиса EarthExplorer были взяты космические 

снимки города Тюмени, Тюменская область (спутник Landsat 5 (камера TM) и 

Landsat 7 (камера ETM+) и Landsat 8 (сканер OLI). 

Программа Landsat – наиболее продолжительный проект Геологической 

службы США по получению спутниковых снимков поверхности Земли. В 

таблице 1 представлены скриншоты исследуемого объекта (табл.1) 

Таблица 1  

Графическая иллюстрация исследуемого объекта 

Период 

времени 

Скриншот с официального сайта геологической службы США 
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1990 г. 

/август 

 

2000 г. 

/август 

 

2010 г. 

/август 

 

2020 г. 

/август 
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Самым популярным и часто используемым индексом, является NDVI. 

Впервые описанный Rouse BJ в 1973 году, простой количественный показатель 

количества фотосинтетически активной биомассы [8].  Один из наиболее 

распространенных и используемых показателей для решения задач с 

использованием количественных оценок растительного покрова. Данный 

индекс рассчитывается в результате операций с разными спектральными 

диапазонами (каналами) ДДЗ, и имеющий отношение к параметрам 

растительности в данном пикселе снимка. На красную зону спектра (0,62–0,75 

мкм) приходится максимум поглощения солнечной радиации хлорофиллом, а 

на ближнюю инфракрасную зону (0,75–1,3 мкм) – максимальное отражение 

энергии клеточной структурой листа [9]. 

С целью расширения функциональных возможностей программы, 

экономии затрачиваемого времени, устранения возможных ошибок и удобства 

пользователя данный процесс был автоматизирован. 

 

Рис.1 -   Вычисление vegetation index (slope based) NDVI 
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Рис.2 -   Цветокоррекция индекса 

 

Рис.3 -   Значение вегетационных индексов с 1990-2020 гг. (г.Тюмень) 
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Рис.4 - График изменения NDVI по годам 

Главным преимуществом вегетационных индексов является легкость их 

получения и широкий диапазон решаемых с их помощью задач.  Благодаря 

всем этим особенностям карты вегетационных индексов часто используются 

как один из промежуточных дополнительных слоев для проведения более 

сложных типов анализа. 

Заключение 

1. На основании значений NDVI очевидно, что поглощение и 

отражение красных и инфракрасных лучей происходит не совсем 

пропорционально, он не показывает абсолютных количественных показателей 

исследуемого свойства. 

2. Значение индекса может меняться в зависимости от уровня 

застройки населенного пункта, от времени года (в начале вегетации индекс 

нарастает, по мере созревания – снижается), от метеоусловий, от сенсора 

(ширина спектральных каналов, разрешения), условий съемки, освещенности, 

состояния атмосферы – все это влияет на развитие биомассы. 

3. Проведение анализа индекса NDVI по годам дает возможность 

применить его данные при мониторингах территорий населённых пунктов с 

целью рационального планирования территории изучаемого объекта.  

4. Рост населения города – рост экономического потенциала 

урбанизированной территории. 
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5. Необходимо повышение площади озеленённых территорий 

(лесопарковые зоны, придомовые участки, рекреационные площади). 

6. Сокращение загрязнения окружающей среды через восстановление 

природных экосистем. 

7. Восстановление и защита хрупких и находящихся под угрозой 

экосистем. 
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