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Аннотация. Наиболее энергоемким процессом является обработка 

почвы. Наиболее эффективной технологией является безотвальная система. 

Снижение энергоемкости возможно установить обоснованием параметров 

стойки, рабочего органа, или одновременно рабочего органа и стойки, 

снижением металлоёмкости конструкции, подбором оптимальных агросроков 

проведения полевых работ. 
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Обработка почвы является одной из важнейших и наиболее 

энергоемких технологических операций при возделывании 

сельскохозяйственных культур. Главной целью ухода за почвой является 

получение максимальной урожайности возделываемых культур и сохранение 

свойств почвы на будущее. Именно от плодородия зависит будущий урожай 

растений. Почва – сложная система, которая живет и развивается по своим 

законам, поэтому под плодородием нужно понимать весь комплекс свойств 

почвы и процессов, определяющих нормальное развитие растений. 

Исключение или ослабление какой-либо составляющей ведет к изменению 

всего состава почвы и потере ценных ее качеств. Деградация почвы – цепная 

реакция, которую трудно остановить. Ухудшение земель снижает 

продуктивность растений. Почва в этом случае подвержена эрозии и 

вымыванию полезных веществ, что ведет к снижению ожидаемого урожая. 

Мероприятия по возобновлению плодородия почв долговременны, очень 

дорогостоящи и сложны, поэтому так важно постоянно следить за 

состоянием почвы, не допуская ее сильного истощения или загрязнения, 

использовать почвозащитные методы обработки. Снижение плодородия 

почвы объясняется нерациональным применением технологий, 

энергетических средств, технологических машин и агрегатов, которые 

разрушающе воздействуют на почву, усиливая водную и ветровую эрозию.  
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Особая роль обработки почвы в системе земледелия обуславливается 

не только многогранным воздействием на факторы жизни культурных 

растений, а еще и тем, что из общей суммы затрат, которая используется в 

сельском хозяйстве, более половины приходится тратить на обработку 

почвы. 

По данным академика Бараева, на поле с сохраненной стерней снежный 

покров устанавливается после первых снегопадов, а к концу зимы мощность 

его бывает в 2–3 раза больше, чем на любой обычной зяби. Более мощный 

слой рано образовавшегося снежного покрова предохраняет почву от 

глубокого промерзания, что способствует накоплению влаги и 

противодействует выдуванию почвы. При наличии стерни скорость ветра в 

приземном слое уменьшается в 1,5–2,0 раза. 

При всем многообразии технологий обработки почвы наиболее 

эффективной и менее энергоемкой является безотвальная система обработки 

почвы [2,6]. Орудия, применяемые при такой системе возделывания, как 

правило, состоят из рабочего органа, выполняющего заданный 

технологический процесс, и стойки, функция которой сводится к удержанию 

рабочего органа в заданном положении и передаче на него тягового усилия 

от почвообрабатывающего агрегата и также участвующей в оказании 

тягового сопротивления.  

Комбинированная основная послойная обработка почвы с 

одновременным разуплотнением подпахотного горизонта – технологический 

процесс, который заключается в обработке каждого слоя отдельно. Пахотный 

горизонт почвы на глубину до 30 см обрабатывается послойно, причем 

верхний слой на глубину 10.. .16 см оборотным рабочим органом, а нижний - 

рыхлителем 2. Одновременно с этим разуплотнением производится рыхление 

подпахотного горизонта на 6…15 см, ниже глубины обработки пахотного. 

Снижение энергоемкости процесса обработки почвы можно добиться 

обоснованием параметров стойки, рабочего органа, или одновременно 

рабочего органа и стойки, снижением металлоёмкости конструкции, 
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подбором оптимальных агросроков проведения полевых работ. Рабочие 

органы многих современных почвообрабатывающих машин строго 

оптимизированы, поэтому наиболее эффективными направлениями снижения 

энергоёмкости, повышения качества выполняемых операций является 

обоснование параметров стоек, которые, взаимодействуя с почвой, 

оказывают сопротивление перемещению рабочего органа, а также 

постановкой дополнительных упругих элементов [1,29]. 

Поперечные и продольные сечения стоек современных орудий для 

безотвальной обработки почвы имеют формы, которые могут способствовать 

залипанию на них почвы или образованию уплотненного почвенного ядра. 

Анализируя различные стойки, в поперечном сечении их можно выделить 

геометрические фигуры: прямоугольник, квадрат, ромб, окружность, эллипс. 

Рабочие органы почвообрабатывающих органов, двигаясь в почве, 

перемешивают частицы почвы, сообщают им скорость и ускорение, что ведет 

к перерасходу энергии, увеличению тягового сопротивления агрегата [3,3]. 

Для снижения вредных сопротивлений необходимо стремиться к 

уменьшению скорости, сообщаемой почве  движущимися частями рабочих 

органов почвообрабатывающих машин.  Абсолютная скорость    частицы 

почвы, движущейся по поверхности стойки складывается из двух 

составляющих: переносной и относительной скорости.  Переносная скорость 

движения почвы оказывает вредное сопротивление, а также может привести 

к залипанию почвы на поверхности рабочих органов и стойки. При 

обосновании параметров почвообрабатывающих орудий целесообразно 

снижать значение этой составляющей до минимума. Относительная скорость 

способствует снижению предпосылок залипания рабочих органов и 

образования уплотненного ядра [4,3]. Поэтому необходимо стремиться к 

увеличению значений относительной скорости.   

При обосновании параметров сечений стоек необходимо стремиться к 

наиболее «обтекаемой» форме, что приведет к снижению залипания и 

образования уплотненного ядра. Этому условию  больше всего отвечает 
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плоскость с выпуклыми границами (эллипс), лобовая вершина которой 

оканчивается острым углом. В этом случае  большая часть почвенных частиц 

огибают поверхность стойки с минимальной передачей кинетической 

энергии от рабочего органа [5,4]. 

Измельчение пожнивных остатков и сохранения их на поверхности 

почвы  – после обработки почвы чизельным плугом, на поверхности земли 

остаются хорошо измельченные органические остатки. Важно, что они не 

попадают в толщу грунта, что исключает забивание сошников сеялки 

полуразложившимися остатками, а «органическая подушка» защищает 

поверхность почвы от эрозии и дефляции, а также задерживает влагу, и 

значительным образом служит инструментом для снегозадержания. Эти 

преимущества вертикальных культиваторов очень помогают в 

экстремальных условиях достичь желаемого результата. 

С помощью обработки почвы создается целесообразное строение 

пахотного слоя, при котором наилучшим образом сочетаются между собой 

водный, воздушный и питательный режимы, обеспечивается эффективная 

борьба против сорняков, вредителей и возбудителей болезней, в результате 

чего создаются наилучшие условия для жизни и продуктивности культурных 

растений. Без надлежащей обработки почвы нельзя качественно заработать в 

почву удобрения, пожнивные остатки, предотвратить эрозионные процессы, 

создать лучшие условия для жизни и продуктивности культурных растений. 
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