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Аннотация. Нижние слои почвы сильно переуплотнены, при нулевой 

технологии уплотняются и верхние слои почвы. Такие условия приводят к 

ухудшению условий роста растений. Перемещение воды и воздуха в почве к 

корням растений осуществляется по порам, которые в результате сильного 

уплотнения нижних слоев сильно деформированы и уменьшены по сечению. 
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Рыхление почвы на различную глубину специальными орудиями позволяет 

оптимизировать содержание в ней воздуха и влаги.  

Annotation. The lower layers of the soil are strongly overconsolidated; with 

zero technology, the upper layers of the soil are also compacted. Such conditions 

lead to deterioration of plant growth conditions. The movement of water and air in 

the soil to the roots of plants is carried out through pores, which, as a result of 

strong compaction of the lower layers, are strongly deformed and reduced in cross 

section. Loosening the soil at different depths with special tools allows you to 

optimize the content of air and moisture in it. 

Ключевые слова: уплотнение почвы, глубокое рыхление, 

перемещение воды и воздуха, дополнительные элементы, нулевая 
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Обработка почвы может занимать до 50 % затрат на производство 

растительной продукции в сельском хозяйстве. Для снижения энергоемкости 

процессов по возделыванию почвы необходимо совершенствовать 

технологии и технические средства для их осуществления. Немаловажным 

критерием как при любых других операциях является качество и скорость 

выполнения работы. Большое количество проездов машинно-тракторных 

агрегатов по обрабатываемым участкам приводит к значительному 

уплотнению подпахотных слоев почвы. Это явление носит масштабный 

характер, и проблема разуплотнения подпахотных слоёв создает 

неблагоприятные условия развития растений, что ведет к снижению урожая, 

деградации и эрозии почвы. Сельскохозяйственные культуры нормально 

вегетируют и дают высокий урожай при оптимальных внешних условиях. 

Нарушение одного из факторов ведет к снижению или потере ожидаемых 

результатов. Одним из наиболее значимых показателей является содержание 

почвы с необходимой комковатой структурой и определенной плотностью. 
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Уплотнение пахотного и подпахотного горизонтов происходит из-за 

большого содержания глины, влаги, высокого удельного давления машинно-

тракторных агрегатов, отсутствия периодической глубокой обработки, 

недостаточное содержание органической массы. 

Движение воды и воздуха к корневой системе растений в почве 

происходит по ее порам, поэтому сокращение числа капилляров в системе 

отрицательно влияет на доступ влаги и кислорода к растениям, что 

незамедлительно ведет к потере ожидаемого урожая. Переуплотненная 

плужная подошва препятствует корневой системе прорастать в нижние слои 

почвы насыщенные влагой. Плужная подошва расположена ниже пахотного 

слоя, в котором перемещаются рабочие органы почвообрабатывающих 

машин, непосредственно после обрабатываемого слоя. В результате сильного 

уплотнения переуплотненный слой имеет минимальное количество пор. 

Плужная подошва в зависимости от удельного давления на почву, системы 

обработки, влажности и механического состава может быть 12-17 см. Для 

разуплотнения этого слоя требуется периодическая обработка почвы на 

глубину его залегания с небольшой шириной захвата глубокорыхлителями. 

Это способствует созданию оптимальных условий для роста и развития 

растений и необходимый баланс между влагой и воздухом в почве [2. c.184]. 

Растения полноценно растут и развиваются при соблюдении 

необходимого сочетания биологических, физических и химических условий. 

Поэтому необходимо поддерживать почву внесением минеральных и 

органических удобрений, механической обработкой в рыхлом состоянии с 

оптимальной влажностью для получения максимального значения урожая [1, 

с. 189]. 

Среди современных направлений можно выделить нулевую обработку 

почвы, отличающуюся отсутствием энергоемких почвообрабатывающих 

операций. Отказ от вспашки – трудозатратного и энергоемкого процесса 

создает значительную экономию топлива, оплаты труда и ресурса техники. 

Однако без механической обработки земля сильно уплотняется и 



Столыпинский вестник 9/2022 

 

препятствует развитию корней [3. c. 45]. При такой технологии поверхность 

почвы должна быть ровной без резких перепадов. 

Для разрыхления переуплотненных слоев почвы необходимо 

проводить глубокое рыхление почвы чизельными орудиями.  

Глубокорыхлительные рабочие органы после обработки оставляют в 

почве разрыхленные каналы, способствующие интенсивному влагообмену. В 

результате неполного рыхления подпахотного слоя чизелевание позволяет 

значительно снизить затраты энергии на обработку почвы, чем при 

плоскорезной и отвальной вспашке. Кроме того, количество стерни, 

сохраняемой на поверхности почвы после чизелевания, может составить до 

60%, что позволяет сохранить поверхность поля от водной и ветровой эрозии 

[4, с. 2].  Глубокая обработка позволяет создать необходимые условия для 

оптимального водно-воздушного обмена. В засушливый период корни 

растений могут проникать глубже и питаться влагой из нижних слоев, а при 

переизбытке осадков лишняя влага из верхних слоев почвы может уходить в 

нижние. Испарение влаги из верхних слоев почвы снижается, создаются 

наиболее благоприятные соотношения между воздухом и водой и вместе с 

тем оптимальные условия для роста культурных растений [7, с. 3].  

Для обеспечения требуемых параметров механического состава почвы 

после чизельной обработки необходимо рабочие органы орудий разместить 

на соответствующую ширину междуследий в зависимости от глубины 

обработки. Недостаточная ширина междуследия, влажность почвы и 

значительное количество пожнивных остатков может привести к 

образованию огромных глыб, забивающихся между стойками, что может 

привести к сгребанию почвы перед орудием, резкому повышению тягового 

сопротивления передвижению агрегата, поломке рабочих органов. 

Глубокая обработка почвы чизельными орудиями позволяет улучшить 

условия выращивания культур, так что все микробиологические процессы в 

почве, питательный режим возделываемых культур, а также пористость и 

влажность почвы находились в оптимальном соотношении. Кроме того, в 
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процессе глубокой несплошной  обработки почва разрыхляется после 

уплотнения, достигается оптимальное соотношение между пористостью 

капиллярной системы и атмосферным воздухообменом, активизируются 

биологические процессы в почве. В зависимости от назначения, глубины 

обработки и конструктивных особенностей рабочих органов орудий для 

чизелевания разделяют на культиваторы, плуги и глубокорыхлители. Плуги-

глубокорыхлители используют для обработки почвы на глубину 25-45 см. 

Эти орудия могут дополнительно снабжать ротационными рабочими 

органами пассивного действия для крошения поверхностного слоя почвы и 

его выравнивания. Культиваторы обрабатывают почву на глубину до 25 см. 

Их условно можно разделить на орудия общего и специального назначения. 

Глубокорыхлители обрабатывают почву до 60 см. Рабочие органы чизельных 

орудий в основном представляют собой стойку с закрепленной на ней 

долотом или различными рыхлителями в виде стрельчатых лап, полулап и 

ножей различных конструкций. Несмотря на относительно небольшую 

ширину захвата рабочих органов чизельных орудий возникает высокое 

сопротивление из-за большого значения глубины обработки [5, с. 6]. Для 

разуплотнения почвы перед стойкой целесообразно разместить подвижный 

элемент в виде качающейся изогнутой и заостренной накладки закрепленной 

на стойке подвижно посредством шарнира и пружинного амортизатора, 

позволяющей разрезать почвенный слой и находящиеся в ней корневые 

системы сорняков и предшественников в вертикальном направлении, 

подготавливая траншею для хода стойки [6, с. 4]. 
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